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1.ВВЕДЕНИЕ

 Стратегия развития современного общества на основе знаний и высокоэффективных технологий объективно требует внесения значительных корректив в педагогическую теорию и практику, активизации поиска новых моделей образования. 

Изучение геометрии на ступени основного общего образова​ния направлено на достижение следующих целей:

- овладение системой знаний и умений, необ​ходимых для применения в практической деятельности, изу​чения смежных дисциплин, продолжения образования;

- интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современ​ном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

- формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства модели​рования явлений и процессов;

- воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.
В данном проекте изучение основ аналитической геометрии начинается с 7 класса, что позволит учащимся подойти к решению стереометрических задач с использованием метода координат на более осознанном и качественном уровне.

2.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Проект программы по курсу

«Метод координат и основы аналитической геометрии на плоскости» 

для учащихся 7-8 классов основной школы

Дунюшкин Д.Ю., Калиновский Ю.Л., Панферов С.В., Ширков П.Д. 

(Международный Университет природы, общества и человека «Дубна»)

и слушатели курсов ПК Международного университета «Дубна

1. Идея курса, цели и задачи –
 Актуальность данной темы обусловлена тем, что используемые в основной школе содержание и методы преподавания математики в некоторой части не соответствуют современным потребностям подготовки специалистов в технических направлениях. 

Цель: Приблизить  содержание и методы преподавания математики в основной школе к современным потребностям технологического общества.

Задачи: 

1. Проанализировать потребности современного технологического общества и сопоставить аппарат математики, используемый при решении прикладных задач с содержанием математики в основной школе.

2. Создание проекта программы по курсу «Метод координат и основы аналитической геометрии на плоскости»

3. Разработка уроков по теме «Расстояние от точки до прямой», «Расстояние между параллельными прямыми» раздела «Взаимное расположение объектов на плоскости» 


2. Место в программе общеобразовательной школы – 7-9 класс. Объем – 1 урок в неделю, параллельно с основным курсом традиционной геометрии, преподаваемой, например, по учебнику Атанасяна (с соавторами). Общий объём – 70 часов, что составляет 1/3 от общего объема курса по геометрии для 7-9 класса. Рекомендуемые сроки прохождения курса: начало – второе полугодие 7-го класса, окончание – 1-е полугодие 9-го класса. Однако в зависимости от конкретных условий освоения программы в каждой конкретной школе (учебные планы, рабочие программы, базовые учебники, наличие дополнительных часов в учебной сетке на геометрию) возможны другие сроки её освоения. Например, при наличии дополнительных часов срок освоения может быть сокращен за счет увеличения числа часов в неделю


3. Основные разделы и содержание.

	Раздел
	Содержание
	Часы

	Второе полугодие 7 класса
	

	1. Введение
	  Примеры задач и приложений.
	1

	2. Вектора на плоскости
	  Понятие вектора. Равенство векторов. Основные свойства и операции над векторами (сложение и вычитание векторов, умножение на число). Нулевой вектор. Вектора и геометрические фигуры. 

Самостоятельная работа.
	4

	3. Метод координат
	  Декартова прямоугольная система координат. Задание точек. Расстояние между точками (теорема Пифагора). 

  Алгебраическое описание вектора. Операции над векторами, заданными в алгебраической форме. Алгебраическое описание многоугольников.

Самостоятельная работа.
	5

	4. Скалярное произведение векторов
	  Угол между векторами. Проекция вектора на вектор. Скалярное произведение (аксиомы). Алгебраическое правило вычисления скалярного произведения. 

  Определение косинуса и синуса угла на круге. Синус и косинусы простейших углов. Косинус угла между векторами и скалярное произведение векторов. 

  Алгебраическое определение вида треугольника.

Контрольная работа.
	8

	Первое полугодие 8 класса
	
	17

	5. Уравнение прямой на плоскости
	  Параметрическое уравнение прямой (два способа задания). Деление отрезка в заданном отношении. Описание многоугольников. 

   Частные случаи уравнения прямой: каноническое и явное.

   Общее уравнение прямой. Геометрический смысл коэффициентов в общем уравнении прямой. Уравнение прямой в отрезках. Направляющие косинусы.

Самостоятельная работа.
	8

	6. Взаимное расположение прямых на плоскости
	   Параллельность прямых на плоскости: формулировка критерия в зависимости от способа задания прямых. Построение прямой, параллельной данной и проходящей через заданную точку. Описание многоугольников с параллельными сторонами.

   Перпендикулярность прямых на плоскости: формулировка критерия в зависимости от способа задания прямых. Построение прямой, перпендикулярной данной и проходящей через заданную точку.

Контрольная работа.
	9

	
	
	

	Второе полугодие 8 класса
	18

	7. Взаимное расположение объектов плоскости 
	   Определение вида четырехугольника по координатам.

   Нахождении точек пересечения прямых. 

   Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. 

Самостоятельная работа.
	7

	8. Симметрии плоскости
	   Центральная симметрия. Определение и примеры симметрий в простейших многоугольниках. 
   Построение точек и прямых, симметричных данным относительно заданного центра симметрии (геометрическое построение и алгебраическое описание).

   Осевая симметрия. Определение и примеры симметрий в простейших многоугольниках.

   Построение точек и прямых, симметричным данным относительно оси симметрии (геометрическое построение и алгебраическое описание). 

Контрольная работа.
	11

	1 полугодие 9 класса
	
	17

	9. Особые точки и отрезки в простейших многоугольниках
	 Геометрическое построение точки пересечения медиан и его алгебраическое нахождение. Вычисление координат точек пересечения биссектрис, высот  и серединных перпендикуляров. Их особые свойства. 

Самостоятельная работа.
	6

	10. Решение многоугольников
	  Решение задач по геометрии с использованием метода координат. Теорема косинусов.

Контрольная работа.
	6

	11. Движение*, Повторение
	Параллельный перенос, поворот
	5


3.РАЗРАБОТКА УРОКОВ
Урок-лекция: «Расстояние от точки до прямой»

Цели: ввести понятия расстояния от точки до прямой, показать, как они применяются при решении задач.

1. Объяснение нового материала

Определение.

Расстояние от точки до прямой – это длина перпендикуляра, проведенного из данной точки к данной прямой
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Следует обратить внимание на то, что расстояние от точки до прямой – это наименьшее из расстояний от этой точки до точек заданной прямой. Покажем это.

Возьмем на прямой a точку Q, не совпадающую с точкой M1. Отрезок M1Q называют наклонной, проведенной из точки M1 к прямой a. Нам нужно показать, что перпендикуляр, проведенный из точки M1 к прямой a, меньше любой наклонной, проведенной из точки M1 к прямой a. Это действительно так: треугольник M1QH1 прямоугольный с гипотенузой M1Q, а длина гипотенузы всегда больше длины любого из катетов, следовательно, [image: image2.png]| Hy| < a0



.
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Если же при нахождении расстояния от точки до прямой есть возможность ввести прямоугольную систему координат, то можно воспользоваться методом координат. В этом уроке мы подробно остановимся на двух способах нахождения расстояния от точки M1 до прямой a, которые заданы в прямоугольной декартовой системе координат Oxy на плоскости. В первом случае расстояние от точки M1 до прямой a мы будем искать как расстояние от точки M1 до точки H1, где H1 – основание перпендикуляра, опущенного из точки M1 на прямую a. Во втором способе нахождения расстояния от точки M1 до прямой a будем использовать нормальное уравнение прямой a.

Итак, поставим перед собой следующую задачу: пусть на плоскости зафиксирована прямоугольная система координат Oxy, задана точка [image: image4.png]M (%, v,)



, прямая a и требуется найти расстояние [image: image5.png]|p A,



от точки M1 до прямой a. Разберем по-очереди два способа ее решения.

Первый способ нахождения расстояния от заданной точки до заданной прямой на плоскости.

Если мы определим координаты [image: image6.png](x3. ;)



точки H1, то искомое расстояние [image: image7.png]|p A,



мы сможем вычислить, используя формулу для нахождения расстояния от точки M1 до точки H1 по их координатам: [image: image8.png]


.

Осталось разобраться с нахождением координат точки H1.

Мы знаем, что прямой линии в прямоугольной системе координат Oxy соответствует некоторо уравнение прямой на плоскости. Будем считать, что способ задания прямой a в условии задачи позволяет написать общее уравнение прямой a ил уравнение прямой с угловым коэффициентом. После этого мы можем составить уравнение прямой, проходящей через заданную точку М1, перпендикулярно прямой a. Обозначим эту прямую буквой b. Тогда точка H1 – это точка пересечения прямых a и b, следовательно, координаты точки H1 можно определить, как координаты точки пересечения двух прямых.

Итак, мы получили алгоритм для нахождения расстояния от заданной точки [image: image9.png]M (%, v,)



до заданной прямой a:

1) находим общее уравнение прямой a вида [image: image10.png]4,x+Byy+C,




или уравнение прямой a с угловым коэффициентом [image: image11.png]kx+b,




;

2) получаем общее уравнение прямой b вида [image: image12.png]A,x +Byy+ G,




или уравнение прямой b с угловым коэффициентом вида [image: image13.png]kyx+b,




, учитывая, что прямая b проходит через заданную точку M1 и перпендикулярна заданной прямой a;

3) определяем координаты [image: image14.png](x3. ;)



точки H1 - точки пересечения прямых a и b, решая систему линейных уравнений [image: image15.png]Ax+By+C,
A+ B,y +C.




или [image: image16.png]


;

4) вычисляем требуемое расстояние от точки M1 до прямой a по формуле [image: image17.png]


.
Второй способ, позволяющий найти расстояние от заданной точки до заданной прямой на плоскости.

Следующая теорема отвечает на вопрос: «Как найти расстояние от заданной точки до заданной прямой на плоскости»?

Теорема.

В прямоугольной системе координат Oxy на плоскости расстояние от точки [image: image18.png]M (%, v,)



до прямой a, заданной нормальным уравнением прямой вида [image: image19.png]cosa-x+cosf-y




, равно модулю значения выражения, находящегося в левой части нормального уравнения прямой, вычисленного при [image: image20.png]


, то есть, [image: image21.png]|A2,H,| = |cosa=x, +cos By, - p|



.

Доказательство.

Так как прямой a в прямоугольной системе координат Oxy на плоскости соответствует нормальное уравнение прямой [image: image22.png]cosa-x+cosf-y




, то [image: image23.png]7= (coset. cos )



- нормальный вектор прямой a единичной длины, а расстояние от начала координат до прямой a равно p единиц. Изобразим эти данные на чертеже, а также добавим точку [image: image24.png]M (%, v,)



, радиус-вектор точки М1 - [image: image25.png]


, построим искомое расстояние от точки М1 до прямой a - [image: image26.png]|p A,



, покажем проекции М2 и H2 точек М1 и H1 соответственно на прямую, проходящую через точку O и имеющую направляющий вектор [image: image27.png]7= (coset. cos )



, обозначим числовую проекцию вектора[image: image28.png]


на направление вектора [image: image29.png]7= (coset. cos )



как [image: image30.png]—
np, OM,



.

В зависимости от расположения точки М1 относительно прямой a возможны следующие варианты.

[image: image31.png]W.Hn\;Wﬁ:\: .,
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Все полученные результаты можно описать одной формулой: [image: image32.png].| = }"}L o, P‘



. Осталось привести полученное равенство к виду [image: image33.png]|A2,H,| = |cosa=x, +cos By, - p|



, то есть показать, что [image: image34.png]cos@-x, +cosf ¥,

-
np. OM,



.

Определение скалярного произведения векторов дает нам равенство [image: image35.png](- - =
Ln. OM,] —

- - -
np. OM; =1-np. OM, = np. OM,



, а это же самое скалярное произведение в координатной форме имеет вид [image: image36.png]([ =

Ln. OM, | =cosa-x, +cos - 1,




, следовательно, [image: image37.png]cos@-x, +cosf ¥,

-
np. OM,



. Тогда [image: image38.png]he,e|=

d
np-. OMrp‘: [eosa-x,+ cos - v, - p|



, что и требовалось доказать.

Таким образом, чтобы найти расстояние от точки [image: image39.png]M (%, v,)



до прямой a на плоскости нужно:

1) получить нормальное уравнение прямой a в виде [image: image40.png]cosa-x+cosf-y




(если оно сразу не дано);

2) вычислить значение выражения [image: image41.png]lcosa- x, +cos 8-y, - p|



- полученное значение является искомым расстоянием [image: image42.png]|p A,



.
Третий способ, позволяющий найти расстояние от заданной точки до заданной прямой на плоскости.

Расстояние от точки [image: image43.png]M(xg, 5)



до прямой [image: image44.png]d: Ax+By+C=10



выражается формулой 
[image: image45.png]



Расстояние от заданной точки плоскости до координатных прямых Ox и Oy.

В прямоугольной системе координат Oxy координатную прямую Oy задает неполное общее уравнение прямой x=0, а координатную прямую Ox – уравнение y=0. Эти уравнения являются нормальными уравнениями прямых Oy и Ox, следовательно, расстояние от точки [image: image46.png]M (%, v,)



до этих прямых вычисляются по формулам [image: image47.png]


и [image: image48.png]


соответственно.

[image: image49.png]



2. Решение задач на нахождение расстояния от заданной точки до заданной прямой на плоскости.

Пример №1.

Найдите расстояние от точки [image: image50.png]M(-1.2)



до прямой [image: image51.png]4x-3y+35=0



.

Решение.

Сначала решим задачу первым способом.

В условии задачи нам дано общее уравнение прямой a вида [image: image52.png]4x-3y+35=0



. Найдем общее уравнение прямой b, которая проходит через заданную точку [image: image53.png]M(-1.2)



перпендикулярно прямой [image: image54.png]4x-3y+35=0



.

Так как прямая b перпендикулярна прямой a, то направляющий вектор прямой b есть нормальный вектор заданной прямой [image: image55.png]4x-3y+35=0



, то есть, направляющий вектор прямой b имеет координаты [image: image56.png](4.-3)



. Теперь мы можем записать каноническое уравнение прямой b на плоскости, так как знаем координаты точки М1, через которую проходит прямая b, и координаты направляющего вектора прямой b: [image: image57.png]


. От полученного канонического уравнения прямой b перейдем к общему уравнению прямой: [image: image58.png]© -3-(x+1)=4-(y-2) © 3x+4y-5=0




.

Теперь найдем координаты точки пересечения прямых a и b (обозначим ее H1), решив систему уравнений, составленную из общих уравнений прямых a и b


[image: image59.png]4x-3y+35=0
3x+4y-5=0

35
y-=
4





Таким образом, точка H1 имеет координаты [image: image60.png]


.

Осталось вычислить искомое расстояние от точки М1 до прямой a как расстояние между точками [image: image61.png]M(-1.2)



и [image: image62.png]Hy(-5.5)



:
[image: image63.png]| = -5 - ()P + (5-2) =25 =5



.

Второй способ решения задачи.

Получим нормальное уравнение заданной прямой. Для этого вычислим значение нормирующего множителя и умножим на него обе части исходного общего уравнения прямой [image: image64.png]4x-3y+35=0



.

Нормирующий множитель равен [image: image65.png]


, тогда нормальное уравнение прямой имеет вид [image: image66.png]


. Теперь берем выражение, стоящее в левой части полученного нормального уравнения прямой, и 

вычисляем его значение при [image: image67.png]


:
[image: image68.png]


.

Искомое расстояние от заданной точки [image: image69.png]M(-1.2)



до заданной прямой [image: image70.png]4x-3y+35=0



равно абсолютной величине полученного значения, то есть, пяти ([image: image71.png]


).

Ответ: расстояние от точки [image: image72.png]M(-1.2)



до прямой [image: image73.png]4x-3y+35=0



равно 5.

Очевидно, достоинством метода нахождения расстояния от точки до прямой на плоскости, основанного на использовании нормального уравнения прямой, является сравнительно меньший объем вычислительной работы. В свою очередь первый способ нахождения расстояния от точки до прямой интуитивно понятен и отличается последовательностью и логичностью.

Пример №2.

На плоскости зафиксирована прямоугольная система координат Oxy, задана точка [image: image74.png]M;(8.0)



и прямая [image: image75.png]


. Найдите расстояние от заданной точки до заданной прямой.

Ответ:[image: image77.png]2.5




Пример №3.

Вычислите расстояние от точки [image: image78.png]M,(-2.4)



до прямой [image: image79.png]


и до прямой [image: image80.png]y+1=0



.

Ответ: [image: image81.png]


и 5.

Пример №4.

На плоскости введена прямоугольная система координат Oxy. Найдите расстояния от точки [image: image82.png]M,(6.<47)



до координатных прямых.

Решение. 

Расстояние от заданной точки М1 до координатной прямой Ox (она задается уравнением y=0) равно модулю ординаты точки М1, то есть, [image: image83.png]


.

Расстояние от заданной точки М1 до координатной прямой Oy (ей соответствует уравнение x=0) равно абсолютной величине абсциссы точки М1: [image: image84.png]


.

Пример №5.

Найти расстояние от точки [image: image85.png]M(-L1)



до прямой [image: image86.png]d:3x+dy-12=0




Решение: всё что нужно, это аккуратно подставить числа в формулу и провести вычисления:
[image: image87.png]\Axo+5yn+q:\3 CD+a1-12) [3+4-12) U 1

ot d)=
2 B sy G416 25 5





Ответ: [image: image88.png]p(M,d):%:Z,ZEH




3. Домашнее задание
Задачи для самопроверки.

1. В треугольнике с вершинами А(2,3), В(–1,0), С(4,1) найти длину высоты, опущенной из вершины А на сторону ВС.
Решение. Составим уравнение прямой, проходящей через сторону ВС по формуле (5):
[image: image89.png]x+l_y
a1




или [image: image90.png]


.
Найдем длину высоты АЕ по формуле (7):
[image: image91.png]


.
Урок-лекция: «Расстояние между двумя параллельными прямыми»

Цель: научиться находить расстояние между параллельными прямыми и в задачах отработать эти приемы.
1. Объяснение нового материала

Определение.

Расстояние между двумя параллельными прямыми – это расстояние от произвольной точки одной из параллельных прямых до другой прямой.

Для наглядности изобразим две параллельные прямые a и b, отметим на прямой а произвольную точку М1, опустим перпендикуляр из точки М1 на прямую b, обозначив его H1. Отрезок М1H1 соответствует расстоянию между параллельными прямыми a и b.

[image: image92.png]



Приведенное определение расстояния между двумя параллельными прямыми справедливо как для параллельных прямых на плоскости, так и для прямых в трехмерном пространстве. Более того, такое определение расстояния между двумя параллельными прямыми принято не случайно. Оно тесно связано со следующей теоремой.

Теорема.

Все точки одной из двух параллельных прямых удалены на одинаковое расстояние от другой прямой.

Доказательство.

Рассмотрим параллельные прямые a и b. Отметим на прямой a точку М1, опустим из нее перпендикуляр на прямую b. Основание этого перпендикуляра обозначим как H1. Тогда длина перпендикуляра М1H1 есть расстояние между параллельными прямыми a и b по определению. Докажем, что [image: image93.png]M H |



равно [image: image94.png]|y H,|



, где М2 – произвольная точка прямой a, отличная от точки M1, а H2 – основание перпендикуляра, проведенного из точки М2 на прямую b. Доказав этот факт, мы докажем и саму теорему.

[image: image95.png]1




Так как внутренние накрест лежащие углы, образованные при пересечении двух параллельных прямых секущей, равны, то [image: image96.png]


, а прямая M2H2, перпендикулярная прямой b по построению, перпендикулярна и прямой a. Тогда треугольники М1H1H2 и М2М1H2 прямоугольные, и, более того, они равны по гипотенузе и острому углу: М1H2 – общая гипотенуза, [image: image97.png]


. Из равенства треугольников следует равенство их соответствующих сторон, поэтому, [image: image98.png]|M,H = a1, H.




. Теорема доказана.

Следует заметить, что расстояние между двумя параллельными прямыми является наименьшим из расстояний от точек одной прямой до точек другой прямой.

Нахождение расстояния между параллельными прямыми

Нахождение расстояния между параллельными прямыми сводится к нахождению длины перпендикуляра, проведенного из некоторой точки одной из прямых на другую прямую. При этом подбирается метод, позволяющий это расстояние отыскать. Выбор метода зависит от условий конкретной задачи. В некоторых случаях можно использовать теорему Пифагора, в других - признаки равенства или подобия треугольников, определения синуса, косинуса или тангенса угла и т.п. Если же параллельные прямые заданы в прямоугольной системе координат, то расстояние между заданными параллельными прямыми можно вычислить методом координат. На нем и остановимся.

Пусть на плоскости и зафиксирована прямоугольная система, заданы две параллельные прямые a и b и требуется найти расстояние между этими прямыми.

Решение этой задачи строится на определении расстояния между параллельными прямыми - чтобы найти расстояние между двумя заданными параллельными прямыми нужно:

1) определить координаты некоторой точки М1, лежащей на прямой a (или на прямой b);
2) вычислить расстояние от точки М1 до прямой b (или a).
Теорема.

Если в прямоугольной системе координат Oxy на плоскости прямую a задает общее уравнение прямой вида [image: image99.png]Ax + By+C,




, а прямую b, параллельную прямой a, - общее уравнение прямой [image: image100.png]Ax+By+C.




, то расстояние [image: image101.png]M H |



между этими параллельными прямыми можно вычислить по формуле [image: image102.png]


.

Доказательство.

Возьмем точку [image: image103.png]


, которая лежит на прямой a, тогда координаты точки М1 удовлетворяют уравнению [image: image104.png]Ax + By+C,




, то есть, справедливо равенство [image: image105.png]


, откуда имеем [image: image106.png]


.

Если [image: image107.png]


, то нормальное уравнение прямой b имеет вид [image: image108.png]


, а если [image: image109.png]


, то нормальное уравнение прямой b имеет вид [image: image110.png]


.

Тогда при [image: image111.png]


расстояние от точки [image: image112.png]


до прямой b вычисляется по формуле [image: image113.png]ot -

4 B [
X+ ne+ =
Ji-B | NiB \A1+BI‘



, а при [image: image114.png]


- по формуле
[image: image115.png]



То есть, при любом значении С2 расстояние [image: image116.png]M H |



от точки [image: image117.png]


до прямой b можно вычислить по формуле [image: image118.png]ot -

4 B [
X+ ne+ =
Ji-B | NiB \A1+BI‘



. А если учесть равенство [image: image119.png]


, которое было получено выше, то последняя формула примет вид [image: image120.png]


. Теорема доказана.

2. Решение задач на нахождение расстояния между параллельными прямыми

Пример №1.

Найдите расстояние между параллельными прямыми [image: image121.png]


и [image: image122.png]


Решение.
Получим общие уравнения заданных параллельных прямых.

Для прямой [image: image123.png]


соответствует общее уравнение прямой [image: image124.png]2x-3y-3=0



. Перейдем от параметрических уравнений прямой вида [image: image125.png]


к общему уравнению этой прямой:

[image: image126.png]



Коэффициенты при переменных x и y в полученных общих уравнениях параллельных прямых равны, поэтому мы сразу можем применить формулу для вычисления расстояния между параллельными прямыми на плоскости: [image: image127.png]


.

Ответ: [image: image128.png]



Пример №2.

На плоскости введена прямоугольная система координат Oxy и даны уравнения двух параллельных прямых [image: image129.png]


и [image: image130.png]


. Найдите расстояние между указанными параллельными прямыми.

Решение:

Первый способ решения.

Канонические уравнения прямой на плоскости вида [image: image131.png]


позволяют сразу записать координаты точки М1, лежащей на этой прямой: [image: image132.png]Mi(=5.1)



. Расстояние от этой точки до прямой [image: image133.png]


равно искомому расстоянию между параллельными прямыми. Уравнение [image: image134.png]


является нормальным уравнением прямой, следовательно, мы можем сразу вычислить расстояние от точки [image: image135.png]Mi(=5.1)



до прямой [image: image136.png]


: [image: image137.png]


.

Второй способ решения.

Общее уравнение одной из заданных параллельных прямых нам уже дано [image: image138.png]


. Приведем каноническое уравнение прямой [image: image139.png]


к общему уравнению прямой: [image: image140.png]


. Коэффициенты при переменной x в общих уравнениях заданных параллельных прямых равны (при переменной y коэффициенты тоже равны - они равны нулю), поэтому можно применять формулу, позволяющую вычислить расстояние между заданными параллельными прямыми: [image: image141.png]


.

Ответ: 8

3. Домашнее задание

Задачи для самопроверки

1. Найти расстояние [image: image142.png]Ay



между двумя параллельными прямыми [image: image143.png]


[image: image144.png]hix-p-2

, Lix-p+





4.ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Все поставленные цели и задачи выполнены полностью. Разработаны два урока из раздела «Взаимное расположение объектов на плоскости» по теме «Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми» с помощью метода координат. Материал подобран на доступном для учащихся уровне, что позволит решать задачи по геометрии более простыми и красивыми методами. 
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6.ПРИЛОЖЕНИЯ
Справочный материал

Общее уравнение прямой:
Ах + Ву + С = 0 ,

где А и В не равны нулю одновременно. 

Коэффициенты А и В являются координатами нормального вектора прямой ( т.е. вектора, перпендикулярного прямой ). При А = 0 прямая параллельна оси ОХ , при В = 0 прямая параллельна оси ОY .

При В [image: image145.png]


0 получаем уравнение прямой с угловым коэффициентом:

[image: image146.png]A @
—x - — =mx+k
B B





Уравнение прямой, проходящей через точку ( х0 , у 0 ) и не параллельной оси OY, имеет вид:

у – у 0 = m ( x – х0 ) ,

где m – угловой коэффициент, равный тангенсу угла, образованного данной прямой и положительным направлением оси ОХ .

При А [image: image147.png]


0, В [image: image148.png]


0 и С [image: image149.png]


0 получаем уравнение прямой в отрезках на осях:

[image: image150.png]



где a = – C / A , b = – C / B . Эта прямая проходит через точки ( a, 0 ) и ( 0, b ), т.е. отсекает на осях координат отрезки длиной a и b .

Уравнение прямой, проходящей через две различные точки ( х1, у 1 ) и ( х2, у 2 ):

[image: image151.png]yoy1 x-m

L mpE TED, NEY
»-y1 m-m




Параметрическое уравнение прямой, проходящей через точку ( х0 , у 0 ) и параллельной направляющему вектору прямой ( a, b ) :

[image: image152.png]xr=x0+ at,
te R
y=yo+ be,




Условие параллельности прямых:
1) для прямых Ах+ Ву+ С = 0 и Dх+ Eу+ F = 0 : AE – BD = 0 ,

2) для прямых у = m x+ k и у = p x+ q : m = p .

Условие перпендикулярности прямых:
1) для прямых Ах+ Ву+ С = 0 и Dх+ Eу+ F = 0 : AD + BE = 0 ,

2) для прямых у = m x+ k и у = p x+ q : m p = – 1 .

Расстояние между двумя точками ( x1, y 1 ) и ( x2 , y2 ) :

[image: image153.png]d=V(m —x)+(-p)?




Расстояние от точки ( х0 , у 0 ) до прямой Ах+ Ву+ С = 0 :

[image: image154.png]| 450+ Byo+ C |
d=—
VA2 +5




Расстояние между параллельными прямыми Ах+ Ву+ С = 0 и Dх+ Eу+ F = 0 :

[image: image155.png]IC-F|

Var+ 82




Угол [image: image156.png]


между прямыми:
[image: image157.png]1) y=mxtkny=prtq

m-p
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